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引言

• 什么是变电站电力设备巡检标准化？

• 为什么要实行标准化？

• 不同专业有不同的角度

• （运行、检修、试验、继保、通信、计量等）

• 不同企业有不同的生产管理体系

• （国标、行标、企标）
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一 制定巡检策略
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一 制定巡检策略

术语定义：

1.1.定期维护：通过周期性的检查、测试、清洁、维修和更新，预防设备故障，延长设备寿命，并确保变电站的运行
符合国家及行业相关标准。

1.2.日常巡维：日常巡维过程中需开展的设备检查、试验、维护工作。（对应《电力设备检修试验规程》中的C1检
修。）

1.3.专业巡维：专业巡维是指针对设备管控等级为Ⅰ、Ⅱ级的设备，由熟悉设备的专业人员按规定的周期和内容开展
的设备巡维、带电检测等工作。（对应《电力设备检修试验规程》中的C2检修。）

1.4.动态巡维：动态巡维是指气候及环境变化、专项工作等触发的设备管控级别不做调整的巡维工作，按规定内容开
展的设备巡视、测试、维护工作。

1.5.停电维护：停电维护是指结合设备停电按规定内容开展的专项检查、维护等工作。



一 制定巡检策略

• 在以上五大类运维项目，每一大类都包含若干项细分的工作任务。为了提升工作效率和精准度，对设备实
施差异化的运维策略，即不同管控级别的变电站和设备，其各项运维项目的实施周期和重点也不同。

• 而确定设备的管控级别，需要进行两个维度的评估。

确定设备管控级别

健康度评估

重要度评估



一 制定巡检策略

• 健康度评估：

• 开展设备状态评价，确定设备健康度。设备健康度根据设备状态评价结果分为“正常状态、注意状态、异
常状态、严重状态”四个级别。当影响设备健康状况的因素发生变化时，应及时开展设备动态状态评价及
综合状态评价。

• （缺陷分类：a、紧急缺陷是指运行维护阶段中发生的，不满足运行维护标准，随时可能导致设备故障，对
人身安全、电网安全、设备安全、经济运行造成严重影响，需立刻进行处理的设备缺陷。b、重大缺陷是指
不满足运行维护标准，对人身安全、电网安全、设备安全、经济运行造成重大影响，设备在短时内还能坚
持运行，但需尽快进行处理的设备缺陷。c、基本不对设备安全、经济运行造成影响的设备缺陷。d、暂不
影响人身安全、电网安全、设备安全，可暂不采取处理措施，但需要跟踪关注的设备缺陷。）



一 制定巡检策略

• 重要度评估：

• 开展设备重要性评估，确定设备重要度。从设备发生故障可能造成的事件后果、设备自身价值、对重要用
户供电的影响的需要等方面进行评估，取最高级别作为该设备的重要度级别。设备重要度分为“关键、重
要、关注、一般”四个级别



一 制定巡检策略

• 确定设备级别。



一 制定巡检策略

定期维护 日常运维 专业运维 动态运维 停电维护



一 制定巡检策略

• 3.1.变电站定期维护工作运维策略表
项目周期按变电站最高管控级别设备的周期开展

项目
周期 责任专业

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级  
主变冷却器电源切换及启动试验 1月1次 2月1次 运行
主变铁芯及夹件泄漏电流测量 3月1次 运行
主变油温、油位检查记录 1月1次 2月1次 运行
冷、热备用变压器轮换 6月1次 运行

主变分接开关操作机构动作次数检查 3月1次 运行
断路器动作次数检查 1月1次 2月1次 运行

断路器液压或气压操作机构打压次数检查 1月1次 2月1次 运行
气动机构断路器储气罐排水 1月1次 2月1次 运行

变电站SF6压力值及密度继电器检查 1月1次 2月1次 运行
避雷器动作次数、泄漏电流检查 1月1次 2月1次 运行

电压互感器N600接地线电流值测量 6月1次 运行

开关柜局放测试 6月1次 试验
二次设备清扫 1年1次 运行

端子箱、机构箱、汇控柜清扫 1年1次 运行



一 制定巡检策略

• 3.1.变电站定期维护工作运维策略表
项目周期按变电站最高管控级别设备的周期开展

项目
周期 责任专业

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级  

端子箱、汇控箱、机构箱的防潮、防火，照明检查及更换 1月1次 2月1次 运行

站用交流电源备自投试验检查 6月1次 运行
直流充电机电源切换检查 6月1次 运行

UPS电源切换 6月1次 运行
事故照明切换检查 3月1次 运行
变电站照明检查维护 3月1次 运行
蓄电池电压测量 1月1次 2月1次 运行

变电站事故信号、预告信号试验 3月1次 运行
高频通道检查 1天1次 运行

保护及自动装置设备检查及时钟核对 3月1次 运行

保护及自动装置压板核对 3月1次 运行

防误闭锁装置、五防逻辑维护 3月1次 运行

变电站消防设施检查 1月1次 运行

变电站消防设施检查（检查外委工作质量） 3月1次 运行

变电站喷淋灭火装置启动试验（不停电联动测试） 3月1次 运行

变电站喷淋灭火装置启动试验 1年1次（结合停电开展） 运行



一 制定巡检策略

• 3.1.变电站定期维护工作运维策略表
项目周期按变电站最高管控级别设备的周期开展

项目
周期 责任专业

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级  
防小动物封堵及电缆检查（一级防区） 1月1次 2月1次 运行

防小动物封堵及电缆检查（二、三级防区） 3月1次 运行

防小动物专项检查 第四季度开展1次 运行

电气装置或设施指定的金属部分接地运行状态检查 1年1次 运行

接地装置（避雷针、避雷线、地网）检查 3月1次 运行

变电站周边环境、建构筑物、设备基础、给排水（污水）系统、公共设施检查 3月1次 运行

场地保洁、绿化修整 3月1次 运行

标识标牌、划线维护 6月1次 运行

事故油池和蓄水池检查维护 1年1次 运行

消弧装置控制器参数记录 1月1次 2月1次 运行



一 制定巡检策略

• 3.1.变电站定期维护工作运维策略表
项目周期按变电站最高管控级别设备的周期开展

项目
周期 责任专业

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级  

变电站智能终端巡视系统及在线监测系统维护检查 3月1次 运行

动态无功补偿装置（含STATCOM、SVG）检查记录 1月1次 2月1次 试验运行

事故音响手动测试 3月1次 运行

变电站发电机定期检查及试验启动 3月1次 运行

安防系统检查 3月1次 运行

手工器具、电动工器具检查（含全站漏电保护器） 3月1次 运行

安全工器具线上检查（记录、试验日期检查） 1月1次 运行

安全工器具现场检查 3月1次 运行

测试设备检查 3月1次 运行

生产辅助设备（录音与调度发令系统） 3月1次 运行

办公设备、门锁钥匙检查 3月1次 运行

应急物资检查（药品、食品、沙包袋、防水布、水泵等） 3月1次 运行

串补平台设备检查 1月1次 2月1次 运行



一 制定巡检策略

• 3、制定运维策略

• 3.2.变电站设备日常巡维策略表

项目 周期 责任专业

 Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级  

日常巡视 1天1次
有人值班：1天1次无人值班：1周

1次
有人值班：1天1次无人值班：

1月1次
有人值班：1天1次无人值班：

2月1次
运行

测温 结合巡视1天1次 结合巡视1周1次 结合巡视1月1次 结合巡视2月1次 运行

夜巡 1周1次
1）有人值班：1周1次2）无人值

班：1月1次
1）有人值班：1周1次2）无

人值班：1月1次
1）有人值班：1周1次2）无

人值班：2月1次
运行

监察性巡视 3月1次
班站长、变电所管理

人员



一 制定巡检策略

• 3、制定运维策略

• 3.3.变电站设备专业巡维策略表

专业巡维项目 周期 责任专业

 Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级  

一次专业巡视 3月1次 6月1次
1）220kV及以上：6月1次2）

110kV及以下：1年1次
1年1次 检修

红外测温专业巡视 3月1次 6月1次 1年1次 1年1次 试验



一 制定巡检策略

• 3、制定运维策略

• 3.4.变电站设备动态巡维策略表

项目 触发条件 责任专业

基于气象和环境突变动态巡维
 
 
 

大雪、大雾、低温凝冻（针对有人值班和不具备远程巡视条件的无人值班站点） 运行

大风、雷雨、冰雹前后（无人值班站可通过图像监控系统查看） 运行

高温 运行

地质灾害发生后 运行

基于保供电、迎峰度夏动态巡维
 

迎峰度夏前 运行

保供电 运行

基于风险变化动态巡维
 
 

基于问题的电网风险 运行

设备预警与反措发布时 运行

设备重载运行时 运行



一 制定巡检策略

• 3、制定运维策略

• 3.5.变电站设备停电维护策略表

项目 责任专业 工作要求

清除异物 运行、检修 有需要时开展。

端子箱维护 运行、继保 必要时，对汇控箱、控制箱、二次端子箱进行清洁、紧固。

防腐处理 运行、检修 必要时开展防腐检查及处理，相色漆补刷。

名称标识维护更新 运行 有需要时开展。

其他专项检查 各专业 必要时，依据设备预警、专项方案等要求开展停电检查。



二 明确巡检项目

• 1、变电站定期维护工作

• 变电站定期维护工作总体有50多个项目，覆盖变电站设备、建筑物、消防、环境、应急、办公等各方面内
容。总体分为切换、试验、记录、核对、检查、维护几个大类。

• 下面以几项工作为例，说明该项工作的具体项目。

• 例1.1.主变冷却器电源切换及启动试验：进行主变冷却器电源（包括水冷）切换，以及冷却器风扇切换试验
或主变风扇手动启动试验。

• 例1.2.变电站SF6压力值及密度继电器检查：记录GIS、SF6断路器、SF6互感器、SF6充气套管、SF6主变、
10kV开关柜（如有）等设备的SF6压力值及环境温度。压力指示正常，在温度曲线合格范围内，并与上次
记录值进行比对，以提前发现是否存在泄漏。



二 明确巡检项目

• 1、变电站定期维护工作

• 例1.3.变电站消防设施检查：

• 1、消防控制系统。运行指示灯正常，无报警信号，设施周围无杂物和其他设备，设备标识完整、准确。

• 2、灭火装置。部件无锈蚀，基础牢固，接地装置接地良好，地基无下陷，设施周围无杂物和其他设备。

• 3、灭火器材。灭火器压力在正常范围内，未超过使用有效期，灭火器销子完好，喷口、胶管连接牢固无老化脱落。

• 4、消防栓。消防栓无锈蚀、漏水，消防水带无裂纹、破损，标识清晰。

• 5、消防沙箱（池）。消防用砂干燥、数量充足，沙箱（池）无锈蚀、破损、变形。消防沙铲完好，标识清晰。

• 6、检查消防布置图、应急疏散图正确、齐备，粘贴位置符合要求。

• 7、检查主控室、继保室、蓄电池室、通信室、高压室、电抗器室、电容器室等设备功能室烟感、温感探头工作正常。

• 8、检查消防水泵及管网正常，无渗漏，各种压力表正常。

• 9、消防水泵自启停试验。消防泵电源切换正常。

• 10、工作泵与备用泵转换运行1-3次试验记录。

• 11、灭火器外观检查、压力值检查数据进行记录。



二 明确巡检项目

• 1、变电站定期维护工作

• 总体要求：

• 针对各定期维护工作，应逐一制定现场作业指导书、检查记录表格等生产资料。



二 明确巡检项目

• 2、变电站设备日常巡维工作

• 变电站设备日常巡维工作，主要包括针对各类电气设备、设施开展的日巡、夜巡、测温及监察性巡视。每
类电气设备，其日巡、夜巡、测温的项目和关注点也不同。

日
常

巡
维

日巡

夜巡

测温

监察性巡视



二 明确巡检项目

• 2、变电站设备日常巡维工作

• 日巡：

• 以常见的避雷器设备为例，日常巡视重点检查以下内容：

• 1.瓷瓶应清洁，无裂纹、破损，无放电痕迹，复合外绝缘无龟裂。

• 2.引线无断股、烧伤痕迹，无松动现象。

• 3.接头无松动、过热现象。

• 4.接地装置完整、无松动、无锈蚀现象。

• 5.均压环无松动、锈蚀、歪斜。

• 6.避雷器记录器是否完好，动作是否正确，内部无积水。

• 7.避雷器铁法兰、底座瓷套有无破裂等。

• 8.泄漏电流无异常。



二 明确巡检项目

• 2、变电站设备日常巡维工作

• 夜巡：

• 以常见的变压器设备为例，夜巡重点检查以下内容：夜巡时，重点检查套管、瓷瓶、绝缘子有无闪络，套
管接线端子有无过热发红、发亮等现象。检查主变运行声音是否均匀，有无异常声响。



二 明确巡检项目

• 2、变电站设备日常巡维工作

• 测温：

• 以常见的变压器设备为例，测温重点检查以下内容：检

查部位：变压器本体、套管、法兰、油枕、接头、中性

点刀闸、箱柜内端子排等。

• 1.红外测温按DL/T 664-2016《带电设备红外诊断应用

规范》执行（以下简称DL/T 664）。

• 2.宜高温高负荷期间、夜间或阴天开展红外测温。

• 3.温度异常时记录温度及负荷电流，保存红外成像谱图。

• 运行人员红外测试结果怀疑有异常时，试验人员开展复

测。



二 明确巡检项目

• 2、变电站设备日常巡维工作

• 检查性巡视：

• 以常见的变压器设备为例，监察性巡视重点检查以下内容：重点检查巡视人员到位执行情况，检查设备运

行状态是否良好，有无异常或缺陷情况，检查有无按管控级别开展巡视，反措是否按要求执行。检查巡视

及维护的作业指导书、作业记录表是否符合要求、数据数据是否完整。



二 明确巡检项目

• 2、变电站设备日常巡维工作

• 总体要求

• 针对变电站设备日常巡维工作，应结合站内设备情况，以变电站或设备区域为单位，编制日巡作业指导书、

夜巡作业指导书、测温表格等生产资料。



二 明确巡检项目

• 3、变电站设备专业巡维工作

• 变电站设备专业巡维工作，主要由专业班组开展的设备巡维、带电检测等工作。以常见的变压器设备为例，

专业巡维项目主要包括：一次专业巡视、、红外测温专业巡视、冷却效率检查、温升对比检查、冷却器检

查、在线监测装置检查、冷却器检查、SF6变压器密封检查、PLC检查、硅胶更换、分接开关排气、数据分

析等。

• 总体要求

• 针对变电站设备专业巡维工作，由专业班组根据检修试验规程要求，建立各类作业指导书、记录表格等生

产资料。



二 明确巡检项目

• 4、变电站设备动态巡维工作

• 变电站设备动态巡维工作，主要由包括防风防汛特巡、高温高负荷特巡、保供电特巡、电网风险特巡等外

部条件触发的巡维工作。

• 总体要求

• 针对变电站设备动态巡维工作，应建立各种触发机制流程和相应的工作记录表格。



二 明确巡检项目

• 5、变电站设备停电维护工作

• 变电站设备停电维护工作，主要包括结合设备停电机会开展的“逢停必扫”、异物清除、防腐防锈、标识更新

等工作。

• 总体要求

• 针对变电站设备停电维护工作，应利用好停电机会、同时做好安全管控，维护好设备运行的外部工况。



三 巡检作业流程

• 对于变电站设备巡检作业，工作内容和方法因工作任务不同，会有所差异。总体上基本可以分为：作业前
准备、作业过程、作业结束三个环节。

巡
检
作
业 作业前准备

作业过程

作业结束



三 巡检作业流程

• 作业前准备

• 人员准备：身体和精神状态评估

• 工器具准备：工作服、工作鞋、仪器仪表、工具箱

• 风险评估与安全交底：作业环境、工作可能导致的各类风险和防控措施、关键工序工法分析、工作负责人
对工作人员进行交底



三 巡检作业流程

• 作业过程

• 对于前述的定期维护作业、日常巡维、专业巡维、动态巡维、停电维护作业，制定现场作业指导书、检查
记录表格等生产资料。作业过程应根据各细分工作的具体步骤、到位标准进行现场作业。

• 凡动手先核实、反变化必上报、凡疑问必暂停、凡违章零容忍。



三 巡检作业流程

• 作业结束

• 作业现场清理：恢复工作对作业现场的影响、检查现场无遗留；将仪器仪表、工器具归位存放。

• 工作记录及总结：核对作业指导书、记录表格等各项数据，做好数据的比对分析，填写工作记录。总结作
业安全、质量、完成情况，以及存在问题。对问题进行分析，并跟踪整改闭环。



四 新技术运用

• 在线监测技术

主变油色谱在线监测

通过实时监测变压器油中溶解气体的种类和浓度，辅助判断设备运行状态，预防潜在故障。该技术能够显著
提高运维效率，减少设备停机检修时间。H2（氢气）、CO（一氧化碳）、CO2（二氧化碳）、CH4（甲烷）、
C2H6（乙烷）、C2H4（乙烯）、C2H2（乙炔）、H2O（水分）

SF6局放在线监测

SF6气体设备在运行过程中可能会因绝缘劣化、机械振动或电弧击穿等原因产生局部放电（局放）现象。局放
是电力设备故障的早期信号，及时发现并分析局放信号对预防设备突发性故障、保障电网安全运行具有重要
意义。

避雷器泄漏电流在线监测

通过测量避雷器的泄漏电流，评估其绝缘性能、老化程度和动作可靠性。



四 新技术运用

• 视频系统

可见光/红外双光摄像头

卡片机

轨道机器人、巡检机器人



• 介绍了变电站设备巡检的五大项目：定期维护、日常巡维、专业巡维、动态
巡维、停电维护。根据设备管控级别，制定差异化巡维策略。

• 介绍了以上五大项目的细分工作类别，对每一类别如何明确巡检项目。

• 介绍了现场工作开展的流程。

• 介绍了变电站巡检新技术应用。

小结


